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Primeiro Semestre

Segundo Semestre

Terceiro Semestre

CET1104 -
Introducéo ao
Célculo

CET1105 -
Fundamentos de
Matematica |

CET1107 -
Comunicagdo em
Matemética |

CET1106 -
Matematica
Experimental

CET160 -
Calculo
Diferencial e
Integral |

CET1108 -
Fundamentos de
Matematica Il

CET1109 - Fisica
Experimental

CET1110 -
Andlise
Combinatoéria

CET1111 -
Geometria
Analitica

CET162 -
Calculo
Diferencial e
Integral Il

CET635 -
Linguagem de
Programacao |

Equacdes e desigualdades de primeiro grau. Polinbmios de segundo grau.
Equacdes e desigualdades de segundo grau. Polinbmios. Potenciacdo e
radiciacdo. Fungbes polinomiais, racionais e radicais. Desigualdades.
Geometria plana e espacial. Trigonometria. Calculo diferencial e integral nos
polinbmios.

Légica proposicional e de predicados. Consequiéncia légica e deducéo
natural. Métodos de demonstracdo. Teoria ingénua dos conjuntos. Rela¢bes
binarias de ordem e de equivaléncia. Axiomas de Peano. Principios de
inducdo matematica e recursividade.

Introducdo a LaTex. Estudo, interpretacdo e redagdo de: Defini¢des;
Proposicdes; Teoremas e suas demonstracdes. Leitura e descricdo de
representacbes geométrico-graficas e algébrico-analiticas. Introdugdo ao
Beamer. Resolucdo de problemas. Demonstragdo de teoremas.
Apresentacdes orais

Problemas praticos envolvendo (situacdes concretas): NUmeros naturais,
inteiros e racionais. Indugdo matematica. Conjuntos, relacdes e funcgdes.
Elementos de analise combinatéria. Elementos de geometria e trigonometria.
Numeros reais e complexos. Desigualdades e regifes no plano. Graficos de
funcdes elementares.

Limite e continuidade de fun¢des. Derivada e aplicagfes. Integral indefinida.
Integral definida.

Relacdes de ordem e equivaléncia, operagfes binarias, nimeros ordinais e
cardinais, Familias de Conjuntos e Produtos cartesianos.

Tratamento experimental de problemas de medicao e propagacao de erros.
Sistemas de unidades de medida. Regresséo linear e ndo linear. Modelagem
matemética de experimentos fisicos simples.

Métodos de contagem. NUmeros binomiais. Particdes de inteiros. Funcdes
geratrizes. Teoria dos grafos. Probabilidades discretas. Conjuntos
ordenados.

Algebra vetorial. Plano euclidiano. Espaco euclidiano. Retas e planos no
espaco. Transformacdes lineares. Graficos de curvas e superficies. Cbnicas
e quadricas. Formas quadraticas..

Integral imprépria e aplicagcdes. Seqléncias e séries. FungBes de varias
variaveis: limite, continuidade. Derivada parcial e direcional.
Diferenciabilidade. Multiplicador de Lagrange.

Conceitos basicos de algoritmos. Construcado de algoritmos: estruturas de
um programa, tipos de dados escalares e estruturados, estruturas de
controle. Pratica em construcdo de algoritmos: transcricdo para uma




: linguagem de programacéo, depura¢édo e documentacao.

Cinematica vetorial (linear e angular). Invariancia galileana.Leis de Newton e
suas aplicacbes. Energia cinética e potencial. Momento Linear. Colisdes.
Referenciais ndo inerciais. Momento angular e torque. Sistema de muitas
particulas. Centro de massa. Corpo rigido. Momento de Inércia. Gravitagéao.

CET164 - Fisica |

CET1113 - NUmeros inteiros e racionais. Divisibilidade. Nimeros primos. Aritmética
Teoria dos modular. Congruéncias. Equacfes diofantinas e numeros pitagoéricos.
NUmeros Funcdes aritméticas. Testes de primalidade. Criptografia.

CET1112 -
Estruturas
Algébricas

CET167 -
Calculo
Diferencial e
Integral 111

CET1114 - NuUmeros reais. Topologia da reta. Limite e continuidade de fun¢des na reta.
Analise | Derivacao.

Oscilagbes em sistemas mecanicos. Movimento vibratério e ondulatdrio.
Acustica. Termologia. Leis da termodindmica. Elementos de teoria
cinética dos gases. Hidrostatica e hidrodinamica.

Operacdes binarias. Estruturas algébricas: com uma operacao binaria, com
duas operac@es binarias. Estruturas algébricas com operacdes mistas.

Integrais multiplas e aplicagdes. Funcdes vetoriais. Campos vetoriais:
integrais de linha e de superficies. Teorema de Green. Teorema de Gauss.
Teorema de Stokes.

CET171 -
Fisica Il

Quarto Semestre

CET1115 - Anéis e corpos. Anéis de inteiros e polindmios. Dominios euclidianos e de
Algebra | fatoracdo Unica. Anéis e corpos de fracdes. Extensdes de corpos.

Espacos e subespacos vetoriais. Bases e dimensdo. Transformacodes
lineares, isomorfismos e somas diretas. TOpicos matriciais e sistemas de
equacdes lineares. Transformacdes multilineares e formas alternadas.

CET1117 - Integracdo de Riemann. Integrais improprias. Sequéncias e séries de
Andlise I fungbes. Topologia do espaco euclidiano.
CET641 - Construgdo de programas: Modularizacdo (fungdes, procedimentos e

Linguagem de bibliotecas), passagem de parametros, tipos de dados dinamicos,
Programacéo Il || recursividade e arquivos. Uso de uma linguagem de programacao.

CET1116 -

Algebra Linear |

Eletrostatica: carga elétrica; lei de Coulomb; campo e potencial elétricos;
capacitores e dielétricos. Corrente elétrica. Forca de Lorentz.
Magnetostatica: leis de Biot—Savart, Ampére, Faraday e Lenz; campo elétrico
e magnético na matéria. Conducdo elétrica em sélidos. Equacdes de
Maxwell para os campos estaticos.

CET176 —
Fisica lll

Quinto Semestre

CET1118 - Grupos e subgrupos. Grupo quociente. A¢des de grupos. Teorema de Sylow.
Algebra Il Grupos simples. Grupos soluveis. Grupos abelianos finitamente gerados.

CET1119 - Produto interno. Problemas de autovalores. Formas bi-lineares e
Algebra Linear Il || quadraticas. Decomposicéo de Jordan. Algebras e médulos.

Caminhos no espaco euclidiano. Continuidade e diferenciabilidade de
CET1120 - funcbes reais de varias variaveis. Integrais curvilineas. Continuidade e
Analise llI diferenciabilidade de func¢des vetoriais. Teorema da funcdo inversa e
consequéncias.

CET1121 - Solugao numérica de equacgdes nao-lineares . Solucdo de sistemas lineares
Célculo e nao-lineares. Autovalores e autovetores. Métodos de aproximacgdo e
Numeérico | interpolacdo de fungdes. Derivacdo e integracdo numérica. Solucdo

Sexto Semestre




: numeérica de Equacdes Diferenciais Ordinarias.

Conceitos basicos em Estatistica. Modelos probabilisticos. Experimentos
deterministicos aleatérios. Espago amostral. Eventos. Espago de
probabilidade. Probabilidade condicional. Variaveis aleatdrias. Distribui¢cdo
discreta e continua de probabilidade. Teorema de limite central. Momentos.

CET1122 -
Teoria das
Probabilidades

Existéncia (local) de solucéo do problema de Cauchy. Unicidade da solucéo.
CET1123 - Métodos elementares de resolucdo de equacgles diferenciais de primeira
Equacdes ordem. Existéncia e unicidade para sistemas de equacfes. Reducdo de um
Diferenciais sistema de ordem n para um sistema de primeira ordem. Existéncia global de
Ordinarias solucdes de sistemas lineares. Sistemas autbnomos, espacos de fase, teoria
qualitativa.

Optativa Disciplina optativa com um minimo de 60 horas aula.

Espagos topolégicos e continuidade. Conexidade. Enumerabilidade.
CET1127 -

. Separacdo. Compacidade. Convergéncia. Espagcos métricos. Espacos de
Topologia Geral |

funcBes. Espacos vetoriais topoldgicos.

Topologia do plano complexo. Limite e continuidade de funcdes. Derivacao
CET1124 -

Andl no plano complexo. Integracdo no plano complexo. Seqiiéncias e séries de
nélise

funcdes. Fungbes analiticas e meromorfas. Extensdo analitica. Calculo de

Complexa | .
residuos.

Teoria local das curvas regulares. Superficies regulares. Vetor tangente e
CET1125 - diferencial de uma aplicacdo entre superficies. Primeira e segunda formas
Geometria fundamentais. Curvaturas normal, principais, gaussiana e média.

Diferencial | Classificacdo de pontos de uma superficie. Isometrias e aplicagdes
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conformes. Teorema Egregium de Gauss. Equacdes de Minardi-Codazzi.

CET1126 - Modelos especiais. Estimadores eficientes e estatisticas suficientes. Métodos
Inferéncia de estimacao. Introducdo a Teoria das Decisdes. Principios de Minimax e de

Estatistica Bayes. Estimacao por intervalos. Testes de hipoteses.

Optativa Disciplina optativa com um minimo de 60 horas aula.

Equivaléncia afim. Cdnicas afins. Singularidades de curvas afins. Tangentes
a curvas afins. Curvas racionais afins. Curvas algébricas projetivas.
Singularidades de curvas projetivas. Equivaléncia projetiva. Tangentes
projetivas. Pontos de inflexdo. Intersecéo de curvas projetivas. Teorema de
Bézout. Cubicas projetivas. Sistemas lineares. A estrutura de grupo sobre
uma cubica. Curvas projetivas racionais.

CET1131 -
Curvas
Algébricas

CET1128 -
Trabalho de
Concluséo de
Curso |

Estudo de algum tépico avancado extra-curricular sob a orientacdo de um
professor da area de Matematica ou area afim, com vistas a elaboracéo do
trabalho de conclusé&o de curso.

Oitavo Semestre

Funcdes da linguagem segundo Jakobson. Preparagéo de aulas. Elaboracdo
de notas de aula. Classificagcdo de trabalhos cientificos. Técnicas de redagao
de trabalhos cientificos. Técnicas de apresentacdo de trabalhos cientificos.
Técnicas de elaboracdo e apresentacéo de poOsteres.

CET1129 -
Comunicacdo em
Matemética Il




Generalidades sobre equacdes diferenciais parciais. Equacdes lineares,
CET1130 - semi-lineares e ndo-lineares: deducdo de algumas equacdes. Equacdes de
Equacdes 1* Ordem. Solucdo geral para o problema de Cauchy no caso linear.

Diferenciais Propagacado de singularidades e ondas de choque. Equacédo semi-linear de
Parciais | segunda ordem: classificacdo e exemplos. Formas canbnicas e curvas
caracteristicas. Séries de Fourier e separacao de variaveis.

Optativa Disciplina optativa com um minimo de 60 horas aula.

CET1132 -
Trabalho de
Concluséo de
Curso |l

Optativa Disciplina optativa com um minimo de 60 horas aula.
Disciplina optativa com um minimo de 60 horas aula.

OPTATIVAS

CET1145 - Solucdo numérica de Equagdes Diferenciais Parciais: Método de diferencas
Célculo Numérico
Il

Desenvolvimento da monografia para conclusdo de curso.

Nono Semestre

finitas. Métodos de elementos finitos. Métodos de Monte Carlo.

Métodos diretos para sistemas lineares. Decomposi¢des canbnicas. Métodos

CET1153 - o _ _ o
Algebra Linear || iterativos para sistemas lineares. Problemas de minimos quadrados.

Numerica Problemas de autovalores. Métodos especiais para matrizes esparsas.

Equacgbes ndo-lineares: o método iterativo do teorema do ponto fixo;
aceleragdo de convergéncia linear pelo método de Aitken; o método de

CET1165 - Newton para determinacdo de zeros de fungdes diferenciaveis; o método de
I,n.trodugao,a_ Steffensen. Zeros de polindbmios: o método de Horner; o método de Newton ;
Andlise Numérica

localizagéo global de zeros de polinbmios: determinacdo zeros reais e

Matematica Computacional

complexos . Interpolagdo por polinémios e splines

CET1166 -

Topicos de

Matemética computacional.
Computacional

Disciplina envolvendo algum tépico e/ou aplicagdo em matemética

CET1154 Algebras de operadores. Sistemas lineares de dimenséo finita. Relacdes de
Algebra Linear || recorréncia lineares. Equacdes diferenciais lineares. Equacdes integrais

Aplicada lineares. Problemas de aproximacéo de fun¢fes. Transformadas integrais.

Polinbmios ortogonais. FuncbBes hipergeométricas. Funcdes elipticas.

CET1156 - Superficies de Riemann. Calculo variacional. Multiplicadores de Lagrange.
Calculo Aplicado .
Transformacéo de Legendre.

Cl\'iTl%jGZ ) Variedades diferenciaveis e fibrados vetoriais. Campos vetoriais e formas
étodos
Matematicos da || diferenciais. Integracédo. Sistemas lagrangianos. Geometria simpléctica.

Mecanica Sistemas hamiltonianos. Teoria de Hamilton-Jacobi.
Classica |

CET1168 -

Métodos Sistemas lagrangianos singulares. Geometria de Poisson. Teoria de Dirac-
Matemaéticos da
Mecénica
Classica ll

Matematica Aplicada

Bargman.




Fundamentos de Matematica

CET1169 -
Sistemas
Dinamicos
CET1134 -

Topicos de
Matematica

CET376 -
Topicos de
Matematica
Aplicada a
Economia

CET1136 -
Introducéo a
teoria fuzzy e

aplicacbes

CET1137 -
Fundamentos de
Matematica
Intervalar

CET1151 -
Biomatematica |

CET1180 -
Epidemiologia
Matematica

CET359 -
Geometria
Descritiva®

CET1138 -
Légica
Matematica |

CET1147 -
Légica
Matematica I

CET1148 -
Teorias
Axiomaticas de
Conjuntos

CET1161 - Teoria
de Categorias

Sistemas dinamicos topoldgicos. Sistemas dinamicos diferenciais. Dinamica

hamiltoniana.

Topicos variados da Matematica Aplicada.

Modelos matematicos elementares; Aplicacbes de derivadas; AplicacGes
antidiferenciacéo e Integrais definidas; Aplicac6es das fungBes exponencial
e logaritmica; O espaco numérico n-dimensional. Fun¢cbes de mais uma
variavel, derivadas parciais. Todos os tépicos com aplicacdo as Ciéncias
Econbmicas.

Conjuntos fuzzy e operagfes; numeros fuzzy; fungbes fuzzy; légica fuzzy;
inferéncia fuzzy; controle fuzzy.

Sistemas de ndmeros intervalares e aplicacdes; Propriedades da aritmética
intervalar; fungbes intervalares; seqiliéncias intervalares; Matrizes
intervalares; Integracéo de funcdes intervalares

Modelos de dindmica de populagdes homogéneas: Ecologiade presa-
predador. Exploracdo e otimizacdo de recursos. Modelos classicos de
Epidemiologia. Modelos em Fisiologia e rea¢des enziméticas. Equacdes de
diferencas, diferenciais ordinarias e com retardamento. Analise de
estabilidade, bifurcacdo e solugdes periddicas.

Modelos basicos em epidemiologia. Modelos com dinamica vital. Modelos
com transmissores assintomaticos. Modelos com interacéo entre populagdes.
Modelos com populacédo total constante. Modelos com populagéo total ndo-
constante. Modelos de multigrupos. Modelos n&o-lineares. Modelos com
coeficientes periddicos

Dar ao aluno os conhecimentos basicos relativos aos diversos sistemas de
representacdo da forma dando énfase particular ao sistema diédrico utilizado

pela geometria descritiva.

Raciocinio dedutivo. Légica proposicional classica. Logica de predicados
classica. Consequéncia logica. Paradoxos logicos e de linguagem. Sistemas

dedutivos. Sistemas formais.

Sistemas Logicos. Logica Classica, Logica Intuicionista, Ldégicas Modais,
Légicas Para-consistentes. Corretude e completude de sistemas légicos.

Sistemas formais baseados em logicas ndo classicas.

Teoria de Zermelo e Fraenkel. Axiomas de escolha. Hipoteses do continuo.

Forcing. Conjuntos universais. Grandes cardinais.

Categorias, functores e transformacdes naturais. Construcdes basicas:
objetos iniciais, produtos, equalizadores, pullbacks e limites. Dualidade.

Adjuncéo e construcdes livres.

! Disciplina obrigatéria do curriculo antigo registrada sob codigo: CET359; 3 créditos; 60h.



CET1178 -
Légica
Categorica
CET1139 -
Topicos de
Fundamentos de
Matematica

CET292 - Historia
da Matematica®

CET1179 -
Introducao as
Légicas e
Algebras

CET1133 -
Introducao a
Algebra
Comutativa

~ CET1140 -
Algebra Linear IlI

CET1146 - Teoria
de Galois

CET1152 -
Introducéo as
Algebras com

Identidades

Polinomiais

CET1167 -
Topicos de
Algebra

CET1144 -
Andlise IV

Categorias: 0 que sdo? Setas. Objetos. Topos. Logicas (Classicas e Nao-

Classicas). Conjuntos, Verdade e Validade. Aritmética.

Fundamentos de Matematica

Desenvolvimento da Matematica nos diversos contextos étnicos e culturais.

Estudos histéricos sobre o processo de constituicdo da Matematica Moderna,
norteados pelas seguintes discussdes: 1) Estatuto da modernizacdo da
matematica — profissionalizagdo, disciplinarizacéo, unificacdo, especializagao
e generalizagdo do método cientifico; 2) As geometrias ndo euclidianas; 3) A
aritmetizacdo da analise; 4) A teoria de grupos; 5) As novas algebras; 6) A
teoria dos conjuntos; 7) Método axiomético. Contextos socio-culturais e

étnicos no desenvolvimento da Matematica no Brasil.

Conjuntos, Abertos de um Espaco Topoldgico e a Implicacdo. Reticulados,
Algebras de Boole e Heyting Célculo Proposicional: Teoria da Prova,
Algebras de Lindenbaum, Completude. Sistemas Dedutivos, Matrizes

Semaénticas e Algebrizagéo.

Anéis e Ideais. Anéis de FracBes. Decomposicdo Primaria. Dependéncia

Integral. Codicbes da Cadeia Ascendente e descendente. Anéis

Noetherianos.

Médulos livres, noetherianos e sobre dominios ideais principais. Estrutura de

um operador linear e formas candnicas. Operadores normais e auto-

adjuntos. Algebras graduadas. Construcdes livres. Elementos de Algebra

Homoldégica.

Extens6es de Corpos. Extensfes Finitas. Extensfes Algébricas. Extensdes
Normais. Extens@es Separaveis. Corpo de Decomposicao. Grupo de Galois.
de Galois. Extensdes

Teorema Fundamental Corpos Ciclotémicos.

Transcendentes.

Identidades Polinomiais e T-ideais. Variedades e Algebra Livre. Polindmios
Multilineares. Multihomogéneos e Préprios. T-espago e Polindmios Centrais.
Identidades e Polindmios Centrais Graduados. Identidades Polinomiais

Fracas.
Disciplina dedicada aspectos da Algebra.
Integrais Curvilineas. Integral de Stieltjes. Formas Exatas e formas fechadas

de gau 1. Integrais Mdltiplas. Somas de Riemann. Conjuntos de Medida

Nula. Mudanca de Variaveis. Integrais de Superficie. O Teorema de Stokes.

? Esta disciplina inclui em seu conteldo o que é exigido pela Resolugdo CNE/CP n.2 1, de 17 de junho de
2004.



Geometria e Topologia

CET1157 - Teoria

da medida e
Integracao

CET1158 -

Analise Funcional

CET1173 -

Analise Funcional

CET1171 -
Introducao a
Teoria das
Distribuicbes

CET1172 -
Equacdes
Diferenciais
Parciais Il

CET1176 -
Topicos de
Analise

CET1159 -

Topologia Geral Il

CET1160 -
Topologia
Algébrica |

CET1175 -
Topologia
Algébrica Il

A reta Estendida. Conjuntos de Borel. Medida exterior. Conjuntos
Mensuraveis. Medida de Lebesgue. FuncBes Mensuraveis. A integral de
Lebesgue. Diferenciacdo e Integracdo. Funcbes de variacdo Limitada.
FuncBes Convexas. Medida e Integracdo Abstrata. Espagcos de Medida.
Teorema de Radom-Nikodym. Espacos L"p.Construcdo de Medidas de

Borel.

Espacos Normados e Espacos de Banach. Operadores Lineares Continuos e
Limitados. Espaco Dual. Espacos com Produto Interno. Espacos de Hilbert.
Representagdo de Funcionais. Operadores Auto-adjuntos, Unitarios e
Normais. Teorema de Hahn-Banach. O teorema da Aplicacdo Aberta e do

Grafo Fechado. Teorema do Ponto Fixo de Banach. Teoria de Aproximagao.

Teoria Espectral para Operadores Lineares em Espacos Normados.
Resolvente e Espectro de um Operador Linear. Uso de Analise Complexa na
Teoria Espectral. Espectro de Operadores Lineares Compactos. Teoria

Espectral para Operadores Lineares Auto-adjuntos Limitados.

Distribuicbes na Reta: Funcdes Teste, O Delta de Dirac, Fun¢des como
Distribuigbes, Operacdes Basicas com DistribuigGes. Distribuigbes no Rn:
Funcbes Teste, Convolucéo. Regularizacdes. Convergéncia de Distribui¢des.
Localizacéo. Distribuicbes com Suporte Compacto. Derivagdo e Multiplicacédo
por FungBes infinitamente diferencidveis. Convolugdo de Distribui¢des.

Aplicagbes.

Equacdes Diferenciais Parciais n-dimensionais: O problema de Cauchy para
Equacdes de Primeira Ordem. A Equacdo de Laplace. O Principio do
Maximo. Funcdes de Green e Formula de Poisson. A Equacéo das Ondas.
O Método das Médias esféricas e o Método da descida de Hadamard.
Equacéo do Calor. Problema de valor Inicial. Principio do Maximo, Unicidade

e Regularidade.

Estudos aprofundados na area de analise.

Definicbes equivalentes de topologia. Generalizacbes: Espacos de
convergéncia, topologia nebulosa, topologia sem pontos. Topologias pro-

finitas.

Grupo fundamental. Teorema de Seifert-van Kampen. Espacos de
recobrimento. Fibracfes e cofibracfes. Grupos de homotopia. Espacos CW.

Excisdo e suspenséo.

Teorias de homologia. Homologia axiomatica. Teorema de Hurewicz. Teorias
Dualidade de

de cohomologia. Cohomologia axiomatica. Poincaré.

Variedades com bordo. Espacos de Eilenberg-Mac Lane.




CET1155 -
Geometria
Diferencial Il

CET1174 -
Topologia
Diferencial

CET1170 -
Geometria
Riemaniana

CET1177 -
Topicos de

Geometria e
Topologia

CET175 -
Mecénica
Cléassica

CET185 -
Mecéanica
Analitica

CET1150 -

Topicos de
Mecéanica
Classica

CET263 -
Introducao a
Teoria de
Campos

CET180 -

Eletromagnetismo

CET184 -

Eletromagnetismo

Superficies no Rn. Variedades Diferenciaveis. Funcdes Diferenciaveis e
Mapeamentos. Imersées e Sub-variedades. Grupos de Lie. A Acdo de um
Grupo de Lie em uma Variadade. Campos Vetoriais em uma Variedade.
Espago tangente. Teorema de Existéncia para EDOs. Teorema de

Frobenius. Espacos Homogéneos.

Variedades e aplicacbes diferenciaveis. Espacos de funcdes.

Transversalidade. Fibrados vetoriais. Teoria de Morse. Cobordismo. Isotopia.

Métricas riemannianas e conexdes de Levi-Civita. Curvatura riemanniana.

Geodésicas e aplicacdo exponencial. Espacos homogéneos. Fluxos de Ricci.

Conteudos gerais acerca de Geometria e Topologia.

Leis de Newton e as bases do formalismo newtoniano. Movimento
unidimensional de uma particula. Movimento em duas e trés dimensoes.
Forca central. Forcas conservativas e ndo conservativas. Sistemas de
Particulas: Leis de conservacdo. Centro de massa. Momento angular.
Corpos rigidos: Tensor de

inércia. Eixos principais. Translacdo e rotac&o. Angulos de Euler. Sistemas

de referéncias inerciais e nao inerciais.

Calculo variacional. Principio da minima ag&o. Principio de D’Alembert.
Trabalho virtual. Invariantes, teorema de Noether. Formulacdo de Lagrange.
Formulacdo de Hamilton. Transformacdes canbnicas. Parénteses de

Poisson, Teoria de Hamilton—Jacobi, Varidveis angulo—acao.

Teoria de pertubagBes dependentes do tempo. Teoria de perturbacdes
independentes do tempo. Invariantes adiabaticos

O principio de acdo minima de Hamilton na mecénica classica. O campo
escalar real. Teorema de Noether. Particulas imersas em campos. Teorias

de campos singulares.

Carga e matéria. O campo elétrico e a lei de Gauss. Potencial eletrostatico.
Condutores. Método das imagens. Expansdo multipolar do potencial
eletrostatico. Campos elétricos na matéria. Capacitores e dielétricos.
Equacbes de Poisson e Laplace. Energia Eletrostatica. Corrente elétrica
(estado estacionario). Magnetostatica. Inducdo Eletromagnética. Energia
Magnética. Campos matéria:

magnéticos  na paramagnetismo,

diamagnetismo e ferromagnetismo. Equacdes de Maxwell.

Leis de Conservacdo. Ondas eletromagnéticas no vacuo e em meios
materiais. Condi¢cdes de contorno para E e B. Absorcéo e Dispersdo. Guias

de ondas e cavidades ressonantes. Potenciais e campos. Radiacao.
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Espalhamento. Radiacdo: dipolo oscilante e cargas aceleradas. Antenas.
Potenciais retardados. Potenciais de Lienard—Wiechert. Formulacéo
covariante das equacdes de Maxwell.

Carater ondulatorio da luz; polarizacdo; propagacdo da luz em meios
dielétricos transparentes; interferéncia e coeréncia; teoria escalar da
difracao; difracdo de Fraunhofer e de Fresnel; propagacédo da luz em meios
birefringentes e em meios condutores; atividade 6ptica; radiacdo de corpo
negro; espectro éptico; coeficientes A e B de Einstein; laser; propagacao da

luz em meios ndo-lineares.

Definicdo de plasma e exemplos. Processos colisionais em plasma. Teoria
cinética de plasma: equacdo de Vlasov. Plasma como fluido:
magnetohidrodindmica. AplicagBes: movimento de particulas carregadas em
campos elétricos e magnéticos,

ondas e instabilidades em plasma como fluido.

Teoria de Schrodinger. Postulados da mecéanica quantica. Espacgo de Hilbert.
Método de operadores. Formalismo de Dirac. Sistemas quanticos simples.

Oscilador harmbnico. Momento angular e spin. Problemas tridimensionais:

estados ligados, campo central, &tomo de hidrogénio. Teoria de perturbagéo

independente do tempo: sistema de dois niveis; efeito Zeeman, efeito Stark.

Espalhamento por um potencial. Teoria de perturbacdo estacionaria. Teoria
de perturbacdo dependente do tempo. Adicdo de momento angular.

Sistemas de particulas idénticas.

Revisdo de Relatividade Especial. Introducdo a Mecénica Quantica
Relativistica. Introducéo a teoria classica dos campos. Quantizacao candnica
dos campos.

RelacBes fundamentais. Grandezas extensivas e intensivas. Lei Zero e a 12
Lei da Termodinamica. Processos reversiveis e irreversiveis. A 22 Lei da
Termodindmica. Entropia. A 32 Lei da Termodindmica. Equacfes de Euler e
Gibbs—Duhen. Transformac¢des de Legendre: Potenciais termodinamicos.
Energia livre de Helmholtz, entalpia, energia livre de Gibbs, Grande potencial
termodindmico. Convexidade dos potenciais termodindmicos: principio de
minimo para o0s potenciais termodindmicos. Relacdes de Maxwell:
Identidades envolvendo derivadas. Relagdo entre capacidades térmicas.
Expansdo livre. Processo de Joule-Thomson. Transicbes de fase.
Transicfes de fase de primeira ordem. Equacdo de Clausius—Clapeyron.

Equacéo de van der Walls: ponto critico.

Distribuicdo de probabilidades canénica. Gases ideais. Distribuicdo de
probabilidades grande—canénica. Distribuicbes de probabilidade de Fermi—

Dirac e Bose-Einstein. Radiacdo de corpo negro. Capacidade térmica dos
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Engenharia

solidos. Gas de elétrons livres. Gas de bdsons livres. Gases reais. Modelo de

Ising.

Sistemas de coordenadas geograficas e astronémicas. Movimento anual do
Sol. Descricdo e movimento dos objetos do sistema solar. O Sol e as

estrelas. Nossa Galéaxia. Galaxias. Cosmologia. Astronomia Observacional.

Introdugdo a formagdo estelar. Grandezas fisicas pertinentes. O diagrama
HR. Estrutura estelar. Evolucdo pés—sequéncia principal. Estagios finais de

evolucao estelar.

A Galaxia. Propriedades Gerais das Galaxias. Grupos e Aglomerados de

Galaxias. Cosmologia Newtoniana. Pardmetros Cosmologicos.

Ambientes computacionais disponiveis; analise de dados: exploratéria e

inferencial.

Concepcao, andlise, resolugdo e determinacdo de modelos de regressao
(linear, polinomial, regressdo multipla, regressdo ponderada, modelos
linearizaveis, superficie de resposta), mediante utilizacgdo de métodos
matriciais. Determinacdo dos parametros, testes para o modelo (ANOVA da
Regressdo), testes para 0s parametros — betas - mediante uso de matriz de
varidncias e covaridncias. Valores estimados e intervalos de confianga.
Coeficiente de determinacgéo (geral e ajustado). Modelos de Regressdo com

um mesmo intercepto e/ou com um mesmo coeficiente angular.

Uso de variaveis indicadoras (dummy) em analise de regresséo; Utilizacéo de

Modelos de regressao em experimentacdo (métodos polinomial e geral).

Introducdo ao pensamento cientifico. O desenvolvimento histérico do
pensamento cientifico e as suas posi¢des da ciéncia moderna. Légica..

Pesquisa: conceito, interesse, importancia, tipos e fases da pesquisa. Projeto
de pesquisa. Publicagfes e relagbes técnicas. Nivel de profundidade das
pesquisas. Estudo exploratorio descritivo e causatistivos.

Introducdo a Pesquisa Operacional e ao processo de modelagem. Modelos
Lineares de Otimizacdo. Programacédo Linear. Método de resolucao Grafica.
Tipologia de problemas. O algoritmo Simplex. Dualidade. Andlise de
Sensibilidade. Programacéo Inteira, ndo-linear e Dinamica.

3 Disciplina obrigatéria do curriculo antigo sob cddigo: FCH061; 3 créditos e carga horaria de 60h.
4 Disciplina obrigatdria do curriculo antigo sob codigo: FCHO58; 3 créditos e carga hordria de 45h.
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Introduc&o a teoria dos Grafos. Modelos de Redes. Arvore Geradora Minima.
Problemas de Transporte. Problemas de Designacdo. Caminho Mais Curto.
Problema de Fluxo Maximo e Fluxo de Custo Minimo. PERT/CPM. Teoria
dos Jogos. Analise de Decisdo. Modelos de Previséo.

Conceitos basicos: quantidade de movimento, viscosidade, fluidos
newtonianos e nao-newtonianos. Hidrostatica: equacdes gerais da
fluidodinamica: continuidade, movimento e energia. Camada limite
hidrodinamica. Escoamento em regime laminar, escoamento em regime
turbulento, escoamento de fluidos compressiveis. Medidas de vazéo,

escoamento em condutos fechados. Escoamento em meios porosos.

Cadeias de Markov. Processos Markovianos de Decisdo. Teoria de Filas.
Modelos de Estoques. Uso de softwares de simulagéo (Simul8/ Arena).

Logistica integrada. Nivel de servigco logistico. Sistemas de Informacgéo e
troca eletrbnica de dados para Controle. Decisbes de Transporte.
Planejamento de Rede logistica. Logistica Internacional. Logistica Reversa.

Introducdo: conceitos bésicos, economia como ciéncia. Problemas
EconOmicos: necessidades, escassez, fatores de producdo, emprego e
distribuicdo. Organizagédo da Economia: diviséo do trabalho, trocas e moeda;
setores produtivos, mercado de fatores e de produtos e agentes econdmicos.
Sistemas Econdmicos: sistemas de mercado, sistemas mistos e sistemas
centralizados (Marxismo). Elementos de Microeconomia: teoria do valor,
formacdo de precos, oferta e demanda, producéo e custos, conceito e
estruturas de mercado. Elementos de Macroeconomia: fundamentos da
teoria classica e keynesiana, agregados macroeconémicos e equilibrio geral.
Principios de Economia Internacional: trocas internacionais, determinantes e
evolucdo, interdependéncia das nac¢des, balanco de pagamentos e cambio.
Nocdes de Desenvolvimento Econbémico e Desigualdades Sécio-
Econbmicas.

Teoria do consumidor: analise marginal e a teoria da utilidade. A restricdo
orcamentdria. As preferéncias do consumidor. O equilibrio do consumidor.
Demanda do consumidor. Efeito substituicdo e efeito renda. Excedente do
consumidor. Preferéncia revelada. Escolha envolvendo risco. Equilibrio
parcial. Teoria da firma: definicdo de firma e tecnologia. Funcao de producéo.
Andlises de curto e longo prazo. Custo social e privado. A funcé@o de custo.
Curvas de custos. Minimizacdo de custos. Maximizagéo de lucro. Equilibrio
parcial.

Estruturas de mercado: concorréncia perfeita, monopdlio, concorréncia
monopolistica, oligopdlio. No¢des de teoria dos jogos. Formacao de precos,
comportamento estratégico. Equilibrio geral e a teoria do bem-estar e
externalidades.

A organizagéo industrial e os mercados contestaveis, a economia dos custos
de transacéo e a regulacdo dos mercados.

Fundamentos das condi¢Bes gerais, definicbes e principais conceitos em
macroeconomia; Economia classica: de Robinson Cruzoé e Escambo ao
capitalismo moderno, Lei de Say e as Condi¢cdes de Equilibrio; Teoria
Quantitativa da moeda e o Mecanismo de transmissao de Wicksell; Principio
da demanda efetiva e 0 modelo de determinacdo de renda em Keynes e
Kalechi Modelo IS/LM fix-price e flex-price e o efeito de Politicas; Modelo de
Mundell-Fleming (IS/LM/BP). Implicacdes e interpretacbes a realidade
brasileira contemporanea.
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A oferta e a demanda agregadas e as expectativas adaptativas e racionais. A
curva de oferta de Lucas, Lei de Okun e a curva de Phillips. Teorias da
inflacdo. A teoria dos ciclos econdémicos: abordagem keynesiana, pOs-
keynesiana e novos classicos. Politicas econdmicas e o trade-off entre
normas e discricdo. Teorias de crescimento econdmico (Keynesiano,
neoclassico e endégeno) de Harrod-Domar, Solow e Romer.
Desenvolvimentos recentes na macroeconomia.

Bases tedricas dos modelos econdmicos e economeétricos com analises das
variaveis que o compdem; aplicacdo de regressdo simples e multipla;
modelos de equacdes simultaneas; aplicabilidade dos testes econométricos.

Correcdes e problemas monetérios; violacdo dos pressupostos basicos:
multicolinearidade, heterocedasticidade, correlacdo serial; uso de séries
temporais; variaveis binarias (DUMMY) e defasadas.

Introducdo a Quimica. Estrutura atdmica. Periodicidade Quimica. Ligacdes
Quimicas e Estrutura Molecular. Interacdes Intermoleculares. Fun¢des e
reacdes quimicas.

Equacdes quimicas. Estequiometria. Equilibrio quimico. Equilibrio iénico.
Cinética Quimica.

Estrutura atbmica e propriedades gerais dos elementos. Tratamento tedrico
das ligacbes covalente, ibnica e metélica. Estrutura dos materiais
inorganicos. Teoria acido-base. Quimica do estado sélido.

Estrutura e ligacdes dos compostos organicos. Acidos e bases.
Estereoquimica. Alcanos e cicloalcanos. Reag8es ibnicas. Alcenos e alcinos,
reacOes de adicdo. Sistemas Insaturados conjugados. Reacdes Radicalares.

Compostos aromaticos. Reacbes de compostos aromaticos. Alcoois, éteres e
epoxidos. Aldeidos e Cetonas: reacdes de adicdo nucleofilica a carbonila e
reacdes aldolicas. Introducdo ao estudo dos carboidratos.

Acidos carboxilicos e derivados: reagbes de substituicdo nucleofilica.
Reacdes de compostos beta-dicarbonilicos. Estudo das aminas. Introducéo
ao estudo de aminoacidos, proteinas e enzimas.

Estado gasoso. Primeiro, segundo e terceiro principios da termodinamica.
Propriedades da entropia. Espontaneidade e equilibrio. Equilibrio quimico.

Equilibrio de fases. Regra das fases. Solucdo ideal e propriedades
coligativas. Solugcédo ideal de mais de um componente volatil. Cinética
guimica. Catélise. Eletroquimica.

Introducao e principios da teoria quantica. Oscilador harmdnico e o atomo de
hidrogénio. Espectroscopia rotacional, vibracional e eletrénica. Teoria de
grupos.

Estudo de potencialidades e entraves de Ambientes Computacionais de
Aprendizagem Matematica. Pesquisa Matematica e exploracdo pratica
desses ambientes no estudo de tdpicos de: Algebra, Algebra Linear,
Geometrias (Euclidiana, Analitica e Diferencial), Funcdes e suas
representacdes graficas, Animacgdo grafica, Célculo Diferencial e Integral

(limites, derivadas e integrais). Producéo de textos Matematicos explicativos
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dos tdpicos estudados com énfase na coordenacdo entre registros de
representacdo. Pesquisa Matematica Académica x Matematica Industrial

auxiliada por Computador.

InstrucBes do Maple. As ferramentas do Maple. Pacotes do Maple. Técnicas
de Atribuicdo e de recuperacdo. Avaliacdo. Simplificacdo. Estruturas do

Maple. Resolucdo de Equacgbes. Estudo dos graficos (curvas, superficies e

sélidos). Animacdes. Andlise. Algebra Linear. Aplicagdes (Matematica,

Fisica, Quimica, Algoritmica, Fractais). Fun¢bes de Exportagdo (Codigo
Latex, Cédigo de Fortran e de C, Graficos). Programacdo Matemética com o

Maple.

O cérebro e a lingua de sinais. Processos cognitivos e linglisticos. Topicos
de linglistica aplicados a lingua de sinais: morfo-sintaxe. Uso de expressfes
faciais gramaticais e afetivas. O processo de aquisicdo da leitura e escrita da
lingua de sinais. O alfabetismo na escrita da lingua de sinais.




